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Informationen fiir die Freunde und Kunden der ZUSE EKG 
Berichte aus dem ZUSE-EBenutzerkreis 


Diskussionen iiber Probleme der elektronischen Datenverarbeitung 


Ein Wort zum Beginn, 


ZUSE-FORUM 


— unter diesem Titel legt Ihnen, verebrter Leser, heute die ZUSE KG, Bad Hersfeld, 
die erste Ausgabe ihrer Kundenzeitscbrift in die Hand. 
Wir haben — dies wollen wir freimiitig gesteben — uns langere Zeit intensiv Gedanken dariiber gemacht, 
welcben Titel wir unserer Hauszeitschrift geben sollten. 
Unsere Kundenzeitschrift soll mehr sein als ein ,,Mitteilungsblatt“, 
denn nicht nur wir médbten Ihnen etwas sagen, 
© 
sondern aud) Sie — die Kunden, Interessenten und Freunde des Hauses Zuse — sollen hier zu Wort kommen. 
Ebenso wie unsere Konstruktionen und Programme 
fast immer auf Anregung und off auch unter Mitarbeit unserer Kunden zustande kommen, 
wollen wir auch die Probleme, die in ihrer Vielschichtigkeit 
gar nicht vom Hersteller allein iibersehen werden konnen, mit Ihnen diskutieren. 
Erst aus dem Wechselspiel zwischen Kundenwunsch und konstruktiver Planung 
kénnen die Anlagen und Gerate Gestalt annehmen, 
die Ihre Probleme lésen und Ihrem Betrieb ein noch rationelleres Arbeiten erméglichen. 


Aus dieser Sicht mochten wir den Titel ZUSE-EFORUM verstanden wissen 


und gleichzeitig damit die Bitte an Sie, verehrter Leser, richten, Ihre Probleme an uns heranzutragen 
und vielleicht auch siber Ibre Erfabrungen zu berichten, die Sie mit unseren Anlagen gemacht haben 
und die gegebenenfalls zu Weiterentwicklungen fiibren kénnen. 


Mit dem aufrichtigen Wunsch zu einer fruchtbaren Zusammenarbeit 


DIE SCHRIFTLEITUNG 
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25 Jahre ZUSE-Konstruktionen 


FRedebeide cif wine 


liick in den Saal wdhrend des Festvortrages 
oon Prof. Dr. W. Haak, Technische Universitdt Berlin 


Im Jahre 1961 konnte Dr.-Ing. E. h. Konrad 
Zuse auf eine 25jahrige Tatigkeit als selb- 
stindiger Konstrukteur programmgesteuerter 
Rechenanlagen zurtickblicken. Aus diesem 
Anla® fand am 20. November 1961 eine 
Feierstunde statt, an der iitber 300 Gaste aus 
dem In- und Ausland teilnahmen. Wegen 


Im Mittelpunke dieser Gée¢ 

ein Festyortrag von Herrn - 
Haak, Technische Universitat Berlin, mic 
dem Thema ,,Einsatz von Rechenanlagen 
fiir Forschungsaufgaben“. Professor Haak 
wiirdigte vor allem diekonstruktive Leistung 
Zuses und gab einen Querschnitt durch die 
Erfahrungen, die sein Institut mit der ersten 
elektronischen Rechenanlage der ZUSE KG, 
der ZUSE Z 22, gemacht hatte. 

In lebendiger, anschaulicher Darstellung gab 
anschlieSend der Jubilar selbst einen Uber- 
blick iiber die 25 Jahre  selbstindigen 
konstruktiven Schaffens aus seiner eigenen 
Perspektive. Der unablassige Wechsel von 
Erfolgen und Enttduschungen, von ernsten 
und heiteren Begebenheiten lie& den Weg 
Konrad Zuses als ein lebendiges Menschen- 
schicksal vor den ZuhGrern entstehen. 

Als besondere Ehrung empfand der Jubilar 
die von Herrn Prof. Dr. Weise, Kiel, 
iiberbrachten Gliidswiinsche der Deutschen 
Forschungsgemeinschaft und die Verlesung 
eines Gliickwunsch-Schreibens des Bundes- 
ministers fiir Atomenergie und Wasserwirt- 


schaft, Herrn Prof. Dr.-Ing. S. Balke. 


Die Veranstaltung wurde wiirdevoll um- 
rahmt durch Quartettsatze von L. van Beet- 
hoven und W. A. Mozart, dargeboten vom 
Hermann-Quartett Frankfurt am Main. 

Am Vorabend der Veranstaltung hatten Ver- 
treter der Fach- und Tagespresse Gelegenheit, 
in einer Pressekonferenz im direkten Ge- 
sprach mit der Geschaftsleitung der ZUSE 
KG Informationen zu der bevorstehenden 
Gedenkstunde zu sammeln. 

In einem angeregten, ttber zweistiindigem 
Gesprich wurden sowohl technische als auch 
kaufmannische Probleme diskutiert, wobei 
die Gaste mit Befriedigung feststellen konn- 
ten, daf§ ihre Fragen vor allem durch den 
Hausherrn selbst authentisch und erschdp- 
fend beantwortet wurden. 

Fiir die Festteilnehmer und die Freunde e 
unseres Hauses wurde anlaflich des Jubi- 
ldums eine Festschrift herausgegeben, die be- 


Der Jubilar 


im Gesprdch mit Prof. Dr. Weise, Kiel, sonders aes des von Herrn Dr.- Ing. 
der die Gliickwiinsche W. de Beauclair, Darmstadt, verfaften Auf- 
der Deutschen Forschungsgemeinschaft . ‘ F 

Sereno satzes ,Konrad Zuse — sein Beitrag zur 


Entwicklung programmgesteuerter Rechen- 
anlagen“ in Fachkreisen gro&e Anerkennung 
gefunden hat. 


Prof. Dr. W. Haak wahrend seines Festvortrages 


Festliche Stimmung in den Rdumen der Orangerie 


Blick auf den Tisch der Tagungsleitung, in der Mitte stehend Proj. Dr. med. H, J. Helte 


Arzte brauchen 
elektronische 


Datenwerarbeitung 


Zu einem interessanten Thema kamen Medi- 
ziner verschiedener Fakultaten vom 27. bis 
29. Marz 1962 in Bad Hersfeld in einer Ar- 
beitstagung zusammen. Unter der Leitung 
von Herrn Professor Dr. med. H.-J. Heite 
von der Universitats-Hautklinik Freiburg/ 
Brsg. wurden die Anwendungsmiglichkeiten 
programmgesteuerter Datenverarbeitungs- 
anlagen fiir die Medizin in Vortrigen und 
Diskussionen erértert. Die Aufgabe der 
Tagung bestand im wesentlichen darin, die 
Forderungen der Arzte mit den technischen 
Méglichkeiten in Einklang zu bringen. Im 
Mittelpunkt der Diskussionen stand die 
medizinische Dokumentation, fiir welche die 
elektronische Datenverarbeitung mit ihren 
vielseitigen technischen Méglichkeiten die 
idealen Voraussetzungen bietet. Erfreulicher- 
weise wurde von vornherein die Irrlehre von 
der ,, Roboterdiagnose“ ausgeraumt. Vielmehr 
war man sich dariiber im klaren, daf die 
elektronische Datenverarbeitung lediglich ein 
Hilfsmittel, jedoch nicht einen Ersarz fiir die 
arztliche Diagnostik darstellen soll. Unter die- 
sem Gesichtspunkt hatte man auch die einzel- 
nen Vortragsthemen zusammengestellt, die in 
folgenden Gruppen zusammengefaft waren: 
»Die technischen Grundlagen der automati- 
schen, programmgesteuerten Rechenanlagen“ 
Dr.-Ing. E. h. K. Zuse, Dr.-Ing. H. Webrig, 
Bad Hersfeld, 

»Die maschinelle Befund- und Literatur- 
dokumentation“ 

Prof. Dr. med. H.-J. Heite, Freiburg/Brsg. 
Prof. Dr. med. G. Wagner, Kiel 

Dr. med. I. Reissner Freiburg/Brsg. 

K. Schneider, Frankfurt/Main 

Dr. chem. H.-R. Schenk, Basel 

A. Pott, Essen 


, Wie elektronische Auswertung klinischer Be- 
funde mittels datenverarbeitender Anlagen 


sowie mathematischer Datenanalysen“ 
Prof.Dr.med.G.Wagner,Dr. phil.B.Schlender, 
Kiel; Dr. phil. nat. B. Schneider, Giefen. 

Am Ende dieser dreitigigen Arbeitstagung 
konnten die Teilnehmer befriedigt feststel- 
len, daf$ eine wirksame Unterstiitzung der 
arztlichen Tatigkeit auf dem Gebiet der 
Diagnose heute schon in vollem Umfange 
méglich ist. Elektronische Dokumentations- 
anlagen werden mit unvergleichlicher Schnel- 
ligkeit und Genauigkeit aus ciner grofen 
Zahl von Sympthomen und Befunden exakte 
Hinweise auf Krankheitsbilder geben. Es 
wird aber niemals ihre Aufgabe sein, selbst 
die Diagnose zu stellen. Dies wird nach wie 
vor eine der verantwortungsvollsten Auf- 
gaben des Arztes bleiben. 

Die auf dieser Arbeitstagung gehaltenen Vor- 
trage und Diskussionen werden in Kiirze als 
Monographie herausgebracht werden. Das 
Erscheinen dieser Druckschrift und ihre Bezugs- 
moglichkeit wird in einer der nachsten Aus- 
gaben des ,,ZUSE-Forum“ bekanntgegeben. 


Interessterte Teilnehmer tm dichtbesetzten Tagungsraum 


Hannover-Messe 


Deutsche Bauausstellung Essen (52 


IFTP Interdata Minchen 
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X. Internationaler 
Geometer-Kongref' Wien 


a 


Internationale Messe Brinn 


Finnische 
Internationale Messe Helsinki 


ZUSE-Anlagen 


auf europiischen Messen 
und Ausstellungen 


viel beachtet 


Wenngleich der Auftragseingang auf Messen 
und Ausstellungen im Vergleich zum ge- 
samten Geschaftsjahr nicht besonders zu 
Buche schlagt, so bleibt doch die Tatsache 
bestehen, da Messen und Ausstellungen das 
Schaufenster der Industrie sind. Die Auf- 
gaben, Verbindungen aufzunehmen und vor- 
handene Kontakte zu pflegen, stehen daher 
im Vordergrund. 

Aus diesem Grunde sieht es die ZUSE KG als 
eine ihrer vornehmsten Aufgaben an, auf den 
bedeutendsten Messeplatzen Europas zu er- 
scheinen und dort Einblicke in ihr fortschritt- 
liches Verkaufsprogramm zu geben. 

An erster Stelle steht, wie wohl bei den mei- 
sten deutschen Industriefirmen, die Han- 
nover-Messe. In diesem Jahr mufte die 
ZUSE KG, gliicklicherweise zum letzten Mal, 
noch einmal mit ihrem langst zu klein gewor- 
denen Messestand vorliebnehmen, der vor 
einigen Jahren noch dem Verkaufsprogramm 
der Firma angemessen erschien. Die gréfste 
Anlage unseres damaligen Verkaufspro- 
gramms war die ZUSE Z 11, die kaum mehr 
Platz bendtigte als ein groferes Klavier. 
Inzwischen sind wir aber aus diesem Anzug 
herausgewachsen, und sowohl wir als auch 
unsere Geschaftsfreunde werden es sehr be- 
griffen, an den Erweiterungen der Messe- 
hallen partizipieren zu kénnen. Im Jahre 
1963 steht uns eine Standflache von 120 qm 
zur Verfiigung, das bedeutet also eine Er- 
weiterung um mehr als 1009/9. Ausgestellt 
wurden in Hannover in diesem Jahr unsere 
elektronische Standardanlage ZUSE Z 23 
sowie der lochstreifen- bzw. lochkarten- 
gesteuerte Zeichentischh ZUSE Z 64 GRA- 
PHOMAT. 

Die gleichen Anlagen zeigten wir auch auf 
der DEUBAU (Deutsche Bau-Ausstellung) 
in Essen. Besonderen Eindruck hinterlie hier 
bei den Fachleuten das Durchrechnen und an- 


Bundesminister S. Balke 

mit Dr.-Ing. E.h. K. Zuse 

vor der ZUSE Z 64 GRAPHOMAT 
in Munchen auf der Interdata 


schlieSende Zeichnen von Durchlauftragern, 
wobei das von uns ausgearbeitete Programm 
bis zu 22 Felder beriicksichtigen konnte. 
Eine ausgesprochene Fachausstellung fiir Da- 
tenverarbeitungsanlagen bot sich auf der 
INTERDATA, die wahrend des IFIP-Kon- 
gresses in Miinchen stattfand. Hier prasen- 
tierten wir neben der ZUSE Z 23 erstmals Hannover-Messe 1962, Zum letzten Mal 
die ZUSE"@ 64°GRAPHOMA Demin dem auf dem inzwischen zu klein gewordenen Stand in Halle 17 
grofen Zeichentisch. Eine besondere Attrak- 
tion war bei dieser Ausstellung die Rekon- 
struktion der ZUSE Z 3, deren Original 1941 
von Konrad Zuse fertiggestelltc wurde und 
damit die erste programmgesteuerte Rechen- 
anlage der Welt war. Auf dem Stand der 
DARA, der eine fiir den Fachmann aufer- 
ordentlich interessante Ubersicht iiber die 
® historische Entwicklung bot, war der mecha- 
nische Speicher der ZUSE Z 4 zu sehen. 


Im Zuge unserer erweiterten Exportbestre- 


bungen wurden Ausstellungen bzw. Messen 
in Belgrad, Wien, Brinn und Helsinki be- 
schickt. In allen diesen Fallen wurden die 
ausgestellten Anlagen vom Typ ZUSE Z 23 
an Ort und Stelle verkauft. 


Das mit ZUSE-Anlagen ausgerilstete Rechenzentrum 
auf der DEUBAU 1962 in Essen 


et 
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Gesamtansicht des ZUSE-Standes auf der Interdata 1962 in Miinchen 


Eine ZUSE Z 23- Anlage , 
auf der Internationalen Messe Brilnn 1962 


Pe BEER peortec wer ieas 


Zwei bemerkenswerte Rechenzentren in Duisburg 


* Die Stadt Duisburg 
besitzt neben einem reprasentativen Rathaus, 
in dem der gréfte Teil der inneren Verwal- 
tung untergebracht ist, noch ein Stadthaus, 
das die technische Verwaltung beherbert. 

Die Rationalisierung durch Automatik und 
Mechanisierung wurde insbesondere fiir das 
Stadthaus wegen des starken Mangels an In- 
genieuren und Technikern zur dringlichsten 
Aufgabe. Seit 1958 hat der Leiter des Ver- 
messungs- und Katasteramtes, Vermessungs- 
direktor Strohband, bahnbrechend gewirkt. 
Neben einer Mikro-Filmanlage lie& er im 
Sommer 1962 ein elektronisches Rechenzen- 
trum mit einer ZUSE Z 23 aufbauen, dem 
noch in Kiirze das Zeichen-Zentrum mit der 
ZUSE Z 64 und der ZUSE Z 80 folgen wird. 
Wie uns Vermessungsdirektor Strohband 


sagte, ist diese Anlage verstandlicherweise in 
erster Linie einmal eine technisch-mathe- 
matische Rechenanlage fiir das Vermessungs- 


und Katasteramt. Dariiberhinaus sollen aber 
auch alle anderen technischen Amter des 
Stadthauses auf der Anlage rechnen, soweit 
deren Rechenaufgaben der Leistungsfahig- 
keit der ZUSE Z 23 entsprechen. 

~Unsere Hauptaufgaben umfassen gegen- 


wartig und auf Jahre hinaus Ingenieur-Mes- 
sungen fiir die verschiedensten stadtebau- 
lichen Aufgaben, Herstellung von Planungs- 
aufgaben sowie Urkunds- und Neumessun- 
gen fiir das Katasteramt“, sagte uns Vermes- 
sungsrat Kutzner als leitender Mathematiker. 
Die auferordentlichh hohen Grundstiicks- 
preise in einer Grof’stadt zwingen die Ver- 
messungsingenieure, exakt zu messen und 
genau zu rechnen. Genaues Rechnen bedingt 
viele komplizierte Methoden, zu deren An- 
wendung aber jetzt mit der ZUSE Z 23 keine 
Hindernisse mehr bestehen. 


Vermessungsamtmann Minten 
und Frdulein Fischer 
beim Programmieren 


hband 
essungsdirektor Stro F 
aes des Vermessungs- und Katasteramtes Duisburg 


Auf unsere Frage nach der Ausnutzung der 
Anlage gab uns der programmierende Ver- 
messungsamtmann Minten zur Antwort, dafs 
die urspriingliche Sorge nach einer ausreichen- 
den Ausnutzung der Maschine einer anderen 
gewichen ist: Wie kénnen alle Wiinsche und 
Aufgaben erfiillt werden? Nachdem einmal 
die vielseitige Verwendungsméglichkeit der 
ZUSE Z 23 erkannt ist, wachsen lawinen- 
artig die Aufgaben, zu deren Lésung sie her- 
angezogen werden kénnte. Dabei wurden bis- 
her nur Programme des Vermessungs- und 
Katasteramtes sowie des Strafenbaues her- 
gestellt und durchgerechnet. 

ylch kann mit Befriedigung sagen, daf sich 
alle Herren meiner Abteilungen mit erstaun- 
licher Schnelligkeit auf das programm- 
gesteuerte Rechnen umgestellt haben“, sagte 
uns Vermessungsdirektor Strohband abschlie- 
Rend. ,,Die Zuverlassigkeit der Anlage hat 
uns auch dazu ermutigt, zur weiteren Ra- 
tionalisierung unserer Aufgaben einen pro- 
grammeesteuerten Zeichentisch ZUSE Z 64 
GRAPHOMAT und ein elektronisches Pla- 
nimeter ZUSE Z 80 zu bestellen.“ 


Vermessungsrat Kutzner 
und — noch einmal — Frdulein Fischer 
am Bedienungspult der ZUSE Z 23 


Die ZUSE & des Duisburger Recheninstitutes 


Neben dieser stadtischen Anlage gibt es in 
Duisburg noch ein zweites Rechenzentrum, 
das Duisburger Recheninstitut, eine Tochter- 
gesellschaft des bekannten Ingenieur - Btiros 
Ziiblin AG. Hier wurden wir vom Leiter des 
Instituts, Dr.-Ing. Dieter Withum empfan- 
gen, der vielen Fachleuten des Datenver- 
arbeitungswesens kein Unbekannter sein 
diirfre. Als Privatdozent halt er an der Tech- 
nischen Hochschule in Hannover eine Vor- 
lesungsreihe unter dem Thema: ,,Einsatz- 
méglichkeiten elektronischer Rechenanlagen 
in der Statik“, verbunden mit einem Pro- 
grammicrungskursus auf der ZUSE Z 22 R. 


»Die Aufgaben des Duisburger Rechenzen- 
trums sind vorerst auf rein statischem Gebiet 
zu suchen“, sagte uns Dr.-Ing. Withum. 
nAus diesem Grund sind auch von den 
8 Ingenieuren des Institutes 7 Statiker und 
einer Geodat. Wir beschaftigen also keine 
ausgesprochenen Mathematiker. Insgesamt 
hat unser Rechenzentrum 16 Mitarbeiter.“ 
Zu d2n Hauprkunden zihlen Stahlbaufirmen, 
Stahlbetonbaufirmen und _ Ingenieurbiiros, 
wobei die Kunden nicht nur aus der naheren 
Umgebung Duisburgs, sondern auch aus wei- 
ter gelegenen Orten, wie z. B. Berlin, Bremen 
und Mainz, stammen. 


a Sy 


Erklarlicherweise werden fast ausschlieflich 
Programme des Bauwesens bearbeitet, und 
zwar vorwiegend aus dem Briicken- und 
Industriebau. 
Obgleich die gestellten Aufgaben tiglich an- 
wachsen und zum Teil auch qualitativ an- 
spruchsvolle Programme erfordern, ist die 
Anlage im Augenblick noch nicht voll aus- 
gelastet. 
»Dies wird sich jedoch schlagartig andern“, 
meinte Dr.-Ing. Wirhum, ,,wenn wir in ab- 
sehbarer Zeit in grof&erem Umfang auch geo- 
ditische Probleme mitbearbeiten, wie sie bei 
Brickenbauproblemen bisher nur am Rande 
auftraten.* 


Die ZUSE Z 23 im Duisburger Recheninstitut 


Durch die Zeiteinsparung war es auferdem 
méglich, die konstruktive Bearbeitungszeit 
von 5 Monaten auf 3 Monate zu verkiirzen. 
Es ist einleuchtend, da durch beschleunigte 
Berechnungsverfahren auch Méglichkeiten ge- 
geben werden, zu mehreren Vergleichsvor- 


schlagen zu kommen — ein Vorteil, der viele 
Auf unsere Frage nach einem besonders an- Entscheidungen erheblich beschleunigt.“ 


schaulichen Beispiel iiber die Leistungsfahig- Besonderen Wert legt Dr.-Ing. Withum auf 


keit der Anlage sagte Dr.-Ing. Withum wei- die Feststellung, daf& die Anlage bisher feh- @ 
ter: ,Kiirzlich wurde uns fiir einen auto- lerfrei gearbeitet habe, von einer unbedeu- 

tenden Stérung abgesehen, die sich durch ein 

defektes Einlesegerat fiir kurze Zeit ein- 

geschlichen hatte. Erfreulicherweise habe der 

Kundendienst jedoch so gut funktioniert, da 

keine Beeintrachtigung des Geschiftsbetriebes 

eingetreten sei. 


bahnmafig ausgebauten Abzweig einer Bun- 
desstra&e eine Briicke mit 7 Feldern zur Be- 
rechnung vorgelegt, deren Berechnungskosten 
bei Berechnung ,,zu Fu“ mit rund 25000,— 
DM veranschlagt waren. Mit der Rechen- 
anlage wurden 2/3 dieser Kosten eingespart. 


ZUS|E im Spiegel dex Pwegse 
Krankheits-Diagnosen 


aus der Rechenmaschine @ 


Diplomingenieur Dr. Konrad Zuse aus Bad , 
Hersfeld halt es fiir mdglich, da8 kinftig pro- 


grammges rte Rechenmasrhinen Diagnosen 

von Kran, worden s a2 oo 

sind. Dennoth warnte Zuse, der im November Auf der , Ulympiade der Roboter* in Munchen 
sein 25jahriges Erfinderjubilaum feierte, vor 

Journalisten davor, ,alles Denken den Ma- 


schinen anzuvertrauen". Die Zukunft gehore wurden modernste Elektronengehirne gezeigt. 


dem Menschengeist in Verbindung mit der 


os a s - 

Maschine. Der 1910 in Berlin geborene Erfinder 

hat 1936 die erste deutsche programmgesteuerte Eines hefafite sich mit a 
Rechenmaschine ,Z eins” konstruiert. Eine ver- 

besserte Version, die .Z drei“, wurde 1941 bei 

der deutschen Forschungsanstalt fiir Luftfahrt als 

erste programmgesteuerte Rechenmasdiine in 

der Praxis eingesetzt. dpa = 

= 


Elektronise 
loch platonisch 


Menschlich geschen 


Experte fiir Rechenroboter 
»koboter* und 


»Hlektronengehirn" 


Koriscenje 
elektronskih 
masina u turizmu 


olazak Kako provesti odmor i time se za vreme odmora 
se po- baviti — pitanje je o kome se uvek pri odredi- 
1 pro- vanju mesta za odmor mora voditi ra¢una, tako 
Siete da se i ovde u koloni ,,interesovanje za sport” 
turi- mora oznaéiti da li se Zeli mesto s uslovima za 
oncije. kupanje, izlete ili skijanje, kao i da li treba da 
e od bude tiho mesto, 5 druStvenim Zivotom ili kul- 
as u- turnim priredbama. Posle toga preostaje da se 
posle oznati da lf se Zeli jednostavan, srednji ili pr- 
rirut- voklasan komfor i da se upitnik ubaci u masi- 
$e od- nu koja sve ove podatke prenosi na trakus koje 


elektronska masiga ytita” pitanje, da bi zatim 
iz svog .,pamcenja diska koji-se kao Sto smo 


: 
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Robot Picks 
Perfect Vacation 


By the Associated Press 
Hamburg 
“I have carefully studied 
your vacation wish,” says the 
tape coming out of the ma- 
chine. “In a fraction of a 
second I have selected a 
suitable European vacation 
spot for you. Travel to....” 
Then the electronic brain 
gives the spot where 
tourist will enjoy himself, 
The electronic vacation 
tipper is on view at a Ger- 
man office-machine exhibi- 
t now open in Hamburg. 
e prospective vacationer 
wuo doesn’t know where to 
go auswers six questions for 
a clerk who punches them on 
a tape and feeds it to the 
robot: distance he wants to 
travel, size of the town, 
scenery, comforts required, 
sports interests, and whether 
he wants quiet or lots of 
company. 
The experimental machine, 
called the “Zuse Z 23,” has 
more than 500 vacation spots 
on file. Officials report travel 


sind die volkstiimlichen Namen fiir : 
programm.- und ferngesteuerte Rechen- — 
anlagen. Der Ingenieur Dr.-Ing. e. h. 
Konrad Zuse hat wesentlichen Anteil 
an ihrer Entwicklung. Vor 25 Jahren 
begann er in Berlin mit dem Bau der 
ersten Rechenanlage. 

<7) 459 paustraussichy 65 Gears avers 

Gbis UWoAAZipimel fy PF bitics L Wieristelt J 
verwandeit wird. Frau Zuse hatte in 
dieser Hinsicht mit ihrem Sohn beson- | 
deren Kummer, In miihseliger Arbeit 
baute er neben dem Studium daheim 
ein umfangreiches mechanisches Rechen- 
werk. Zwei Jahre brauchte der leiden- 
schaftliche Bastler dazu. Dann konnte 
die erste Rechenanlage der Welt mit 
Rechenaufgaben geftittert werden. 

Doch die Experten empfingen den 
jungen Ingenieur keineswegs mit 
offenen Armen, sie warnten sich viel- 
mehr gegenseitig: ,,Vorsicht, Schwind- 
Jer!“ Zuse brauchte noch weitere drei 
Jahre, bis seine erste Rechenanlage voll 
in Betrieb genommen werden konnte. 
An dieser Verzégerung war vor allem 
der Krieg schuld. Auf abenteuerlichen 
Fluchtwegen rettete der Ingenieur nach 
Kriegsende die umfangreiche Anlage 
von Berlin ins Allgéu. In der Ziiricher 
Technischen Hochschule fand sie eine 
neue ,,Heimat*. 

Inzwischen haben sich auch die letzten 


Urlaubstips von Zufe 


sziel ausgeroahlit - Roboter Ouldet keine Scherze 


Zuse legt los. Der Fragebogenbefehl. am Bedic- 
nungspult nach. einem einfachen Schliissel in Zeichen 
-wmgesetzt, jagt auf [Iernschreiblochstreifen - Ge- 
schwindigkeit: 300 Zeichen/sec - in den Rechen- 
schrank. Lichter tanzen in hektischem Stakkato tiber 
die AuBenwand. Kein ‘Zweifel2: Zuse beeilt sich. 
~ Alles, was in ihr rotiert, dreht sich mit 100 Umdrc- 
w hungen/sec. Mindestens. 
Sekunden, Sekunden nur, oder ist schon cine Mi- 
H nute/Regum? Zuse*hutypefundedywas wir brguchen. 
Gelads§h Pickt] dit iRdr bh} @ixeibradd¢c¥ine (ayur“ zehn 
Zeichens6p) , Hrakty OMscN@R e/sehe Ma CUA PNY 2/4005. 
Sehr geehrtes gnadiges Fraulein, fahren Sie nach 
Menzenschwand im Schwarzwald. Eine gute Reise 
wilnscht Ihnen Ihre stets dienstbereite Zuse Z 23." 
Aber um nun auf Zuses bése Stimmung zurtickzu- 
kommen, Was gefallt ihr nicht an den Hamburgern? 
Nun, die scheinen manchmal nicht zu wissen, was sie 
eigentlich wollen. Verlangt da doch einer cinen Ski- 
urlaub am Meer! Bissig antwortet Zuse: ,,Bislang 
sind mir Diinen zum Skilaufen ungeeignet erschic- 
nen. Aber fch lasse mich gern von Ihnen belchren.* 
Einer hat die Zeichen dcr Zeit noch nicht verstanden. 
Er will einen groBen Urlaubsort und viel Ruhe. Es {s? 


agents are showing interest. Experten tiberzeugen lassen, daB Konrad 
eigenen Fabrik in Bad Hersfeld (Hessen) 
baut der 51jahrige heute Rechenanlagen 
in verschiedenen GrdéBGen. Er ist gliick- 
lich verheiratet und hat ftinf Kinder. 
Er freut sich besonders darliber, daGB 


entwickelt. 


_ 


Vv mi Ch f messen wird Elsbeth Schulze (24), Sekretdrin 
0 e ge einer Elektronengehirnfabrik. Es geht 
um ein sensationelles Experiment: Ihre MaBe — Oberweite 89, Taille 
577, Hifte 96 — werden von dem Programmierer ins ,,Elektronische” 
Ulbersetzt (links). Denn das Gehirn .,Z 64” soll vor den Augen der Aus- 
sttellungsbesucher in Miinchen ein Portrat von Elsbeth zeichnen. Darum 


den ih ili ; 
mou ober cinen Lochsireifen (°) WOM Roboter gefressen 


mau Uber einen Lochstreifen (r.) 


Zuse kein Schwindler war. In seiner 


- 
‘ 


—~" 


sein dltester Sohn mit sechzehn Jahren | 
schon ausgesprochene Bastelleidenschaft | 


zwar nicht bewiesen. daB Zuse miGbilligend den 
Kopf schittelt, aber ciner Spur Uberheblichkelt kann 
ste sich nicht enthaiten: .Mein elektronisches Gefihl 
sagt mir, daB Sie sich bel der Zusammenstellung 
Ihrer WUnsche versehen haben missen. Oder glau- 
ben Sie wirklich, daB groBe Urlaubsorte Oasen der 
Ruhe sein kénnen? Ich nicht!" 


Ein wirklich bemerkenswerter Nachwels logischen 
Denkens. Vielleicht bricht mit Zuse cin neues Zeit- 
alter des Reisens an? Mian bedenke doch nur: Wer 
seine Reisen in Zukunft durch die dann schon fort- 
Meblidete Zusc mannagen Nit, verzichtet auf das 
KNofferradio. wenn cr in den Naturschutzpark Liine- 
burger Helde fiihrt. Er begreift, da8B mun nicht mit 
Sandalen auf den Grofivencdiger steigt und dad cin 
Budeunzug das richtlee Kieidungsstdck fir den 
Strand von Westerland, Aicht aber fur die Promenadeu 
von Viureggio ist. Viel Erfolg, Zuse! R. 8, 


Schauspieler interessieren sich 
fur Elektronenrechner 


Besuch des Hersfelder Festspielensembles im ZUSE-Werk 


Ruth Niehaus, Regisseur William Dieterle 
und Johannes Schauer 
bei einer Regieprobe zum Sommernachtstraum 


» Und hat mit diesem kindischtollen Ding 
der Klugerfahrne sich beschaftigt, 
so ist; firwahr, die Torheit nicht gering, 
die seiner sich am SchlufS bemachtigt« 


In diesen Goethe-Vers faite ein sehr be- 
kannter, im Rampenlicht ergrauter Mime 
seine Eindriicke zusammen, die ihm der 
Rundgang durch unser Werk und die Vor- 
fiihrung einiger Zuse-Anlagen vermittelt 
hatten. Sicher hat er dabei in iibergrofer Be- 
scheidenheit ein wenig iibertrieben, denn so 
hilflos standen die Dienerinnen und Diener 
& der edlen Schauspielkunst den ,,Elektronen- 
gehirnen“ nun doch nicht gegeniiber. 
Viele Fragen der tiber 50 Ensemble-Mitglie- 
der, an der Spitze Regisseur William Die- 
terle, lieSen erkennen, daf§ elektronische Da- 
tenverarbeitungsanlagen begonnen haben, 
das Mystische ihres Nimbus zu verlieren; und 
das ist auch gut so, damit die Datenverarbei- 
tungsanlagen, wie wir Ingenieure diese 
Schépfungen menschlichen Geistes nennen, 
auch in den Képfen von Nichtfachleuten 
dort eingeordnet werden, wo sie hingehGren. 
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Ilans Dieter Zeidler als Florian Geyer. 
Schlufiszene der Bad Hersfelder Festsplelauffuhrung in der Stijtsruine 


Da® man die Funktionsweise von Elek- 
tronenrechnern auch an Hand von sogenann- 
ten ,Spielereien* demonstrieren kann, wurde 
namentlich von den weiblichen Mirtgliedern 

der Kiinstlerschar begriift. Besonderen Spaf 
machte das sogenannte Autoprogramm, das 
dem Fragesteller aus tiber 200 Autotypen der 
Welt den Wagen aussucht, der seinen Vor- 
stellungen entspricht. Einen grofen Heiter- 
keitserfolg konnte die gute ZUSE Z 23 bei 
einer Dame buchen, als die Rechenanlage mit 


3 se Da staunt der Laie und der Fachmann wundert sich. 

ach einem zehnsitzigen Wagen 
der Frage $ 8 B Der zeichnende Automat ZUSE Z 64 GRAPHOMAT erregte allgemeines Aufsehen 
aufs Glatteis gefiihrt werden sollte. ,,Sie soll- 


ten sich einen Autobus anschaffen“, antwor- 
tete der Rechner respektlos, womit er offen- 
sichtlich nicht Unrecht hatte. 
Allgemeine Verbliiffung erregte die Fahigkeit 
der ZUSE Z 23, bei der Anrede der Frage- 
steller zu unterscheiden, ob es sich um einen 
Herrn oder eine Dame handelte. Ein wenig 
unheimlich wurde es unseren Gisten, als der 
befragte ,,Roboter“ dariiberhinaus noch zu 
differenzieren wufte, ob es sich um eine ,,sehr 
geehrte gnadige Frau“ oder ein ,,sehr geehrtes 
gnadiges Fraulein“ handelte, und nur aus den 
siiffisanten Mienen unserer Mathematiker war 
zu erkennen, dai hier keineswegs Zauberei 
im Spiele war. 
Die gewonnenen Eindriicke wurden bei einem 
abschlieSenden kleinen Imbi& im Gespriich 
mit Ingenieuren und Mathematikern vertieft. 
Hier konnten sich unsere Gaste an humor- 
vollen Ereignissen und komischen Zwischen- 
fallen aus der niichternen Welt der Wissen- 
schaft und der Technik ebenso erfreuen wie 
unsere Ingenieure an Schilderungen und 
Erlebnissen aus dem Bereich der Bretter, die 
unseren Gisten die Welt bedeuten. 


Florian-Geyer-Darsteller Hans Dieter Zeidler 
im angeregten Gesprdch mit Ober-Ing. Post von der ZUSE KG 


Offenbar hat es unser Dipl.- Math. Otto Schmitt i] ~~ 

recht schwer, den Wissensdurst von Pit Kriiger 
zu stillen. Als interessierter Zuhérer 

im Hintergrund Regtsseur William Dieterle 
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Elektronisch 
allzu 
Menschliches 


M. Mikulaschek, Erlangen 


OO 
aN i 


Jiingst war ein Freund zu mir gekommen, 
ich hatte, hatte er vernommen, 

ein Elektronenhirn in Pflege 

und da er eben auf dem Wege 

und auferdem grad’ hatte Zeit, 

wollt’ er beseh’n die Herrlichkeit. 

So fiihrte ich ihn zu dem Trumm 

und aufen um das Trumm herum 

und zeigte ihm den Haufen Draht, 

den so ein Hirn zum Inhalt hat. 

Er fiel in ehrfurchtvolles Schweigen. 
»Nun“, sprach ich, ,,werde ich dir zeigen, 
wie so ein Ding hier funktioniert, 

wie es z. B. multipliziert. 

Wir nehmen einfach zwei mal zwei, 
das alles ohne Hexerei.“ 

Dann griff behend ich in die Tasten 
und schon begann ein tolles Hasten, 

die Elektronen wurden munter, 

sie rasten rauf und rasten runter 

und kaum begonnen, war’s vorbei — 
da stand es: zwei mal zwei ist drei. 
Mein Freund sah etwas skeptisch drein: 
»das diirfte nicht ganz richtig sein, 
doch sonst klappt alles ziemlich gut.“ 


Ich aber kochte still vor Wut 

und fliistre mit gefurchter Stirn: 

»Paf auf, du schizophrenes Hirn, 
willst du mich argern, sag es gleich, 

ich kriege dich bestimmt noch weich.“ 
Da stéhnt es auf, fing an zu fauchen, 
ein Kondensator kam ins Rauchen 

und schon stand sauber ausgeschrieben: 
zwei mal zwei — drei Komma sieben. 
Da wurde meine Wut eiskalt. 

780 Wirst du“, sprach ich, , nicht sehr alt. 
Ich gehe jetzt und kenn da nix 

hin in die Apotheke fix 

und kaufe dort — kein Melabon, 

kein Aspirin, Pyramidon, 

ich kaufe dort und bring es mit 

fiir acht Mark neunzig Dynamit. 

Und damit werde ich nicht fackeln.‘ 
Da fing es plétzlich an zu wackeln, 

die Rohren kamen schier ins Schwitzen 
im Warmefeld der Spannungsspitzen, 
ein Zittern geht durch alle Strippen, 
beginnt dann miide los zu tippen, 

bis es zum Schluf zusammenbricht: 
zwei mal zwei — nein, sag ich nicht. 
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Dipl.-Ing. Peter Huth 


Die Rechenarbeiten stehen im Mittelpunkt 
des vermessungstechnischen Arbeitsablaufes. 
Lieferant der Ausgangsdaten ist der Topo- 
graph, der ,Mann am Instrument“, der mit 
Mafwerkzeugen, Nivelliergerat, Theodolit 
und Tachymeterinstrument das Grtliche Auf- 
maf& des Gelandes vornimmt und in Form 
von Zahlen in den sogenannten_,,Feld- 
biichern* nach Hause bringt. Hier erfolgt die 
Auswertung des Zahlenmaterials — vorwie- 
gend mit programmgesteuerten Rechenauto- 
maten — zu Ergebnissen, die es dem Karto- 
graphen oder einem automatischen Kartier- 
gerat gestatten, das aufgemessene Gelinde 
mit seinen Bauwerken zeichnerisch darzustel- 
len. Eine grof$e Fehlerquelle in diesem Ar- 
beitsablauf liegt hier in der Erstellung des 
Feldbuches und in der Umsetzung der Feld- 
buchdaten auf Lochstreifen. Durch zahlreiche 
Kontrollen und meist langwierige Doppel- 
arbeit versucht man, eine , absolute Gewahr“ 
der Richtigkeit des niedergeschriebenen oder 
abgelochten Zahlenmaterials zu erreichen. 
Das ist zwar in hohem Mafe méglich, eine 
Spur von Unsicherheit bleibt aber dennoch 
bestehen. 
Von Reg.-Dir. Dr. Dr. E. Lang vom Hessi- 
schen Ministerium fiir Landwirtschaft und 
Forsten in Wiesbaden wurden daher Wiinsche 
erhoben und konkrete Vorschlige gemacht, 
wie auch diese Liicke in einem automatischen, 
gegen Fehler gesicherten Arbeitsablauf ge- 
schlossen werden kénnte. 
Das Ergebnis dieser Bestrebungen ist die 
Konstruktion eines neuen Theodoliten der 
Firma Fennel (Kassel) und eines neuen Ta- 
chymetertheodoliten der Firma Kern (Aarau). 
Mit diesen Theodoliten wird nur noch das 
Ziel eingestellt, die Registrierung der Me&- 
daten erfolgt automatisch in einer Registrier- 
filmkamera auf einen Filmstreifen. 


14 


Das Filmumsetzrerat ZUSE Zz 


84 


Zur automatischen Auswertung dieses Film- 
streifens wird von der Firma ZUSE KG, Bad 
Hersfeld, das Filmumsetzgerat ZUSE Z 84 
gebaut. 
Im folgenden soll nun das Prinzip dieses 
Auswertgerates beschrieben werden: 
Eine Winkelangabe des selbstregistrierenden 
Theodoliten (Fennel bzw. Kern) wird in 
zwei Teilen, dem sogen. ,,Digitalteil“ und 
dem ,,Analogteil“ auf einem Filmbild ab- 
gebildet. Der Digitalteil gibr die Winkel- 
grofe bis zu 1/19 des Neugrads in direkter, 
vollstandiger Vercodung an. Der verwendete 
Schwarz -WeifS- Code ist ein Ringcode, der 
in vier Spuren die Teilkreiswerte tragt, die 
entsprechend der Winkelstellung des Theo- 
doliten durch eine Maske ausgeblendet wer- 
den. Die 100er, 10er und ler des Neugrads 
sind jeweils doppelt in einem “2 aus 5“-Code 
aufgetragen, wobei abwechselnd aufeinan- 
derfolgend 5 weife und 5 schwarze Markie- 
rungen in der 0,ler Gradspur die Zuordnung 
zu einem der beiden “2 aus 5“-Codeteile 
geben und durch die Ausblendung mit der 
11 Teilwerte freigebenden Maske als “5 aus 
10“- Code die 0,ler Neugrad ergeben. 
Der Analogteil (Sekundenteil) enthalt den 
Winkelwert von 1/100 bis 1/19 000 des Neugrads 
und ergibt in Zusammensetzung mit dem 
Wert des Digitalteils den vollstandigen Win- 
kel. Als Analogteil werden die jeweils gegen- 
iiberliegenden Stellen des Teilkreismikro- 
meters auf dem Filmbild abgebildet. Der Ab- 
stand zweier identischer Mikrometerstriche 
muf§ optisch-elektronisch bestimmt werden 
und ergibt — bezogen auf das Mikrometer- 
teilintervall — die Neusekunden von 0* bis 
999«c, 
Neben dieser Winkelwertangabe wird auf 
jedem Filmbild ein Zifferneingabeteil ab- 
gebildet, der cine 12stellige Ziffernfolge wie- 
dergibt. Diese Ziffernfolge wird an einem 


Eingabewert des Theodoliten von Hand de- 
zimal eingestellt und vercodet abgebildet. 
Die Auswertung eines Filmbildes in dem 
Umsetzgeraét ZUSE Z 84 erfolgt entspre- 
chend den voneinander verschiedenen Auf- 
zeichnungsarten fiir Digital- (bzw. Ziffern- 
eingabeteil) und Analogteil in zwei verschie- 
denen Arbeitsgangen. 

Fiir den Digital- und Ziffernteil ist jeder 
Codespur je eine Fotodiode zugeordnet. Bei 
einem Transport des Films iiber die Dioden 
wird das Licht einer Lichtquelle durch dic 
Codemarkierung abgedeckt, bzw. freigege- 
ben und von den entsprechenden Fotodioden 
in Spannungswerte umgesetzt. Die in Form 
von Impulsen auftretenden Spannungswerte 
werden in elektronischen Speicherelementen 
gespeichert, entschliisselt und im 5-Kanal- 
Fernschreibcode auf Lochstreifen ausgegeben. 
Das stellengerechte Speichern und Auswer- 
ten erfolgt mit Hilfe je einer Taktspur, die 
mit den Codespuren des Digitalteils und des 
Ziffernteils mitlauft. 

Eine Schwierigkeit fiir die Auswertung ist 
dadurch gegeben, daf$ durch die beliebige 
Lage des Teilkreises zur Ausblendmaske die 
Randfelder der Codespuren mehr oder weni- 
ger stark angeschnicten sein kénnen. Impulse, 
die durch angeschnittene Felder bewirkt wer- 
den, kénnen zu Fehlregistrierungen fiihren 
und miissen daher ausgeschaltet werden. Dies 
wird durch eine besondere Anordnung der 
Taktspuren erreicht. 

Hierbei kann jetzt der Fall auftreten, daf 
durch ein angeschnittenes Vortaktfeld die 
Registrierung um eine Einheit springt, d. h. 
um 0,18 unsicher ist. Eine eindeutige Deter- 
minante fiir diesen Fall ist durch die Stel- 
lung der Mikrometerteilstriche des Analog- 
teiles gegeben. Die Teilung des Analogteiles 
lauft von 20¢ zu 20¢ und wird bei jeder Ab- 
lesung auf die Paritat des Minutenwertes 
untersucht und mit der Paritiit der Digital- 
teilminuten verglichen. Im Fall eines 10°- 
Sprunges wird im Umsetzgerit sofort eine 
automatische Korrektur des Ergebnisses 
durchgefiihrt. 


Die Auswertung des Analogteiles entspricht 
der Messung des Abstandes identischer Mi- 
krometerteilstriche. 

Die Mikrometerstriche erscheinen auf dem 
Filmbild als weifSe Balken auf dunklem Un- 
tergrund. Durch eine Maske wird ein Teil 
des Bildes so ausgeblendet, daf$ von einer 
Teilkreisstelle jeweils immer nur ein Mikro- 
meterstrich, von der gegeniiberliegenden je- 
weils zwei Striche erscheinen. Zur Auswer- 
tung wird ein schmaler Lichtspalt iiber den 
Analogteil in Richtung der Mikrometertei- 
lung gefiihrt. Die Bewegung des Lichtspaltes 
wird in die Rotation einer Impulsscheibe 
iibersetzt, die iiber einen Impulsgeber mit 
einem elektronischen Zahlwerk in Verbin- 
dung steht. Die Zahl der Impulse ist dabei 
dem Weg des Abtastspaltes direkt propor- 
tional. 

Liuft der abtastende Lichtspalt tiber das Bild 
eines Mikrometerstriches, so wird eine Foto- 
zelle angesprochen, die einen Impuls zur Re- 
gistrierung des momentanen Zahlerstandes 
ausldst. Es werden die Lage dreier Mikro- 
meterstriche registriert und rechnerisch der 
Teilstrichabstand sowie die Gréfe des Mikro- 
meterteilintervalls bestimmt und dadurch 
evtl. Filmschrumpfung oder VergréScrungs- 
schwankung beriicksichtigt. 

Die Auswertung des Filmbildes erfolgt im 
yotart-Stop“-Betrieb. Die gleichférmige Be- 
wegung des Filmbildes zur Auswertung des 
Digital- und Ziffernteiles, das Abstoppen 
zur Auswertung des Analogteiles bei stehen- 
dem Filmbild sowie der Weitertransport des 
Filmstreifens zur niichsten Aufnahme und 
die genaue Positionierung eines Filmbildes 
wird durch Impulse der Taktspurdiode des 
Zifferneingabeteiles gesteuert. 

Das Ergebnis dieser Auswertungen wird auf 
einem 5-Kanal-Lochstreifen im Fernschreib- 
code ausgelocht und kann dann direkt von 
einer programmgesteuerten Rechenanlage 
weiter verarbeitet werden, z. B. zur Auf- 
stellung von Feldbiichern in Klarschrift oder 
zur Berechnung und Bereitstellung der Da- 
ten fiir cin automatisches Karttergerit. 


15 


Dipl.-Mathematiker Otto Suppes 


Kleiner Programmierungskursus 


Unter diesem Titel erscheint in der Folgezeic eine Reihe von Beitrigen, 
die sich zwar aufeinander aufbauen, von denen jedoch jeder fiir sich 


verstindlich und in sich abgeschlossen ist. 


Programmieren nennt man die Tatigkeit, ein 
zu lésendes Problem so vorzubereiten, da% 
die zur Lésung durchzufiihrende Rechnung 
von einem Rechenautomaten ausgefiihrt wer- 
den kann. Zu diesen Vorbereitungen gehért 
zuniachst einmal die Erfassung des Problems 
in mathematischen Formeln. Diese Formulie- 
rung der Aufgabe ist im aligemeinen eine sehr 
umfangreiche und schwierige Arbeit, die viel- 
fach auch nur mit gewissen Vereinfachungen 
mOglich ist; man sagt auch, daf§ man fiir das 
Problem ein mathemarisches Modell schafft, 
das die tatsachlichen Gegebenheiren mit ge- 
wissen idealisierenden Voraussetzungen ab- 
bilder. 
Hat man diesen mathematischen Formalis- 
mus gefunden, kommt die zweite grofse Auf- 
gabe der Programmierung, namlich die zur 
Auflésung der Formeln notwendigen mathe- 
matischen Verfahren auszuwahlen. Z.B. ist der 
im ersten Teil gefundene Formalismus durch 
eine Differentialgleichhung oder durch Inte- 
gralausdriicke dargestellt. Da die digital ar- 
beitenden Rechenanlagen aber nicht direkt 
integrieren oder differenzieren, sondern nur 
einfache arithmetische Operationen (Addi- 
tion, Subtraktion, Multiplikation, Division, 
Wurzelziehen) ausfithren kénnen, muf zur 
Lésung ein numerisches Verfahren heran- 
gezogen werden, das nur auf den einfachen 
arithmetischen Operationen aufbaut. 
Nach dem Entscheid, welches mathematische 
Verfahren zur Auflésung der Formeln ver- 
wendet werden soll, wird man daran gehen, 
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ein Flu&diagramm aufzustellen, in dem der 
Ablauf des Rechenganges dargestellt wird. 
Hierbei fat man in einzelnen Kistchen die 
einzelnen Operationen zusammen, wahrend 
Verbindungspfeile, die von Kastchen zu 
Kastchen fiihren, den zeitlichen Ablauf des 
Rechenganges darstellen. Durch besondere 
Kastchen, Ovale oder Trapeze kénnen die 
Stellen besonders hervorgehoben werden, wo 
durch logische Entscheidungen Verzweigun- 
gen des Ablaufs bewirkt werden sollen. 

Hat man die Vorbereitungen soweit gefiihrt, 
so kann man an die eigentliche Vercodung 
des Problems gehen, d. h., da man die ein- 
zelnen Operationen in einer Form nieder- 
schreibt, die, in ein lesbares Medium gestanzt 
(Lochkarte, Lochstreifen), von einer Rechen- 
anlage gelesen und verstanden werden kann. 
Anhand eines Beispiels wollen wir den Gang 
einmal verfolgen: 

Wir wollen hier annehmen, daf& die Formu- 
lierung des Problems schon geschehen ist und 


dag 


die Formel ist, die zur Lésung fiihrt. Dieses 
Integral muf fiir gewisse Bereiche der Para- 
meter k und R ausgewertet werden. Da die 
Anlage nicht direkt integrieren kann, miissen 
wir ein numerisches Verfahren auswahlen zur 
Berechnung des Integralwertes. 


Einlesan von Anfang und Ende 
des Integrationsintervalls a,b 
und Anzahl der Teilintarvalle n 


Einlesen von Anfangswert, 
Schrittweite und Endwert der Parameter R und k 


Bilde 9=" =h, b/s 
Anfangswert fir R einsetzen 


R drucken 


Anfangswert fir k einsetzen 


o = Summe 


f (x) => 1 berechnen 
f (x+h) => fg berechnen 


f (x-+2h) => f3 berechnen 


f, +4tg +f3 +Summe => Summe 


x + 2h fir x setzen 


a 
x + 2h = Endwert b ? 


Es soll die Simpson’sche Formel verwendet 
werden, die den Wert eines Integrals an- 
nahert durch 


b 
y= f f (x) dx 


a 


(F(x5,) +4 f (x Hard (6g ) 


Pap Il Oia te?) 


b—a ,, ‘ mae 
die Schrittweite ist, wenn 


wobei h = 


das Intervall a bis b, tiber das integriert wer- 
den soll, in n gleiche Abschnitte unterteile 
wird. Mit x1 ist das Argument des Integrals 


f (x) bezeichnet an der Stelle x =a +kh. 
Eine solche Formel eignet sich fiir eine Re- 
chenanlage sehr gut, da eine gewisse Vor- 
schrift (hier 3mal den Wert einer Funktion 
berechnen an drei aufeinanderfolgenden Ar- 
gumentstellen und diese, mit gewissen Ge- 
wichten versehen, aufzusummieren) sich im- 
mer wiederholt. In einem Programm heifr 
das, daf ein gewisser Teil des Programms 
wiederholt angesprochen wird. 

Um uns den Rechenablauf darzustellen, wol- 
len wir ein Flufdiagramm aufstellen, das 
etwa wie nebenstehende Darstellung aussehen 
wiirde. 


i (Summa) - h/z =) Integralwert, drucken 


k+Ak= k 


nein k > k max? 
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In einer Formelsprache fiir die ZUSE Z 23 sieht dann das codierte Programm so aus: 


2 

eZ 
Qe 
? 


1) LIES A 
LIES B 
LIES N 


LIES Po’ 
PIES il? 
VES 22" 


LIES Qo’ 
LIES QI’ 
LIES Q2’ 


C=B—A 
H=C/N 
M=N—2 
B=Hy/3 
JROJSIe [Sees tetey 8 JESS G ede 
DRU R 2’ 2’ 
ZLN 1 
ROERSC— Oo Ole 1@2: 
DRT TKS 2 2" 
S=6) 

FUER I[=o: 2: M 
IDSA Jal 

UPR 2 
SSjearS 

JOS 10iar 1s! 
UPR 2 
F=4.F 
S=F+S 

1) — reel 
UPR 2 
Slicers 
WDH I 
S=B.S 
DRUS 2’# 
ZLN 1 

WDH K 

ZLN 5 

WDH R 
STOP 

2) X=A7+D 
WIR IS 
Z=SIN Y 
U=R+X 
le=SVZiU) 

RSP 


START 1 
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 leleheleieietettt eee 


Anzahl der Marken 


Bereich reservieren fiir indizierte Variable 


Einlesen der Parameter 


Bildung von h und h/3 | 


mare ae Zykluseréfinung fiir R | 


Zykluserdffnung fiir k 


Zykluser6ffnung fiir das Integral 


Ende des Zyklus Integral 


@.« 


i 
: 
! 
‘ ~ 


tee eee oe Ende Zyklus k 
Ende Zyklus R 


Unterprogramm zur Berechnung von f (x) 


Aus unserer Programm bibliothek 


Sachgebiet Nr. Bezeichnung 

Technik 129 Berechnung biegekritischer Drehzahlen mit Beriicksichtigung 
der Kreiselwirkung 

Statik 130 Durchlauftrager auf starren und elastischen Stiitzen 
(mit Uberlagerung der standigen Nutzlast) 

Statistik 173 Varianzanalyse. Programm zur statistischen Auswertung 


Operation Research 
StraBenbau 
Maschinenbau 


Optik 


von MeBreihen 


199 Simplex-Methode 

203 Deckenkotenberechnung fiir den Autobahnbau 
285 Zahnradberechnung fir Stirn- und Kegelrdder 
287 Berechnung eines optischen Systems 


Die Programmbeschreibungen kénnen von Interessenten bei uns angefordert werden. 


Wir bitten, bei Anforderung die jeweilige Programm-Nummer mit anzugeben. 


ZUSE-Veranstaltungskalender 


5.—9. November 1962 


13.—15. November 1962 


24, November 1962 


26.-30. November 1962 


27. Nov. bis 8. Dez. 1962 


13.—20. Dezember 1962 


21. Januar 1963 
17.30 Uhr 


Datenverarbeitungs-Kursus fiir die elektronische Rechenanlage ZUSE Z 31, 
Bad Hersfeld, Hotel zum Stern 


Tagung der Benutzer der ZUSE Z 22 und ZUSE Z 23, Bad Hersfeld, Kurhotel 


Empfang in der Niederlassung Hamburg der ZUSE KG 
mit anschlieBendem Essen im Hotel SchloB Tremsbittel bei Bargteheide/Holstein 


Programmierungs-Kursus fiir die elektronische Rechenanlage ZUSE Z 23, 
Berlin, Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft 


Ausstellung des ZUSE Z 64 »GRAPHOMAT« bei der finnischen Vertretung 
der ZUSE KG in Helsinki, Maansahko Oy, Kalevankatu 18 


Ausstellung des ZUSE Z 64 »GRAPHOMAT« bei der schwedischen Vertretung 
der ZUSE KG in Stockholm K, AB Ingeniérsutensilier, Kungsholmsstrand 125 


Vortragsveranstaltung des Deutschen Architekten- und Ingenieur-Vereins e. V. 
Frankfurt/Main. »Einfiihrung in die Arbeit mit datenverarbeitenden Anlagen 
fir Ingenieure«. GroBer Speisesaal der Frankfurter Sparkasse von 1822, 
Frankfurt/Main, Neve Mainzer StraBe 49-51 


ane 


ZUSE KG: BAD HERSFELD 


